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RESUMEN

Durante la primavera de 1988 se han prospectado cuatro parcelas arboladas en la
ladera norte del Moncayo, representativas de las comunidades forestales de la zona. En
cada parcela se han recogido muestras superficiales, correspondientes a tres niveles

diferentes de acuerdo con el grado de descomposicién de la materia orgnica: L, F+H,
Al.

Los grupos faunisticos (mesofauna) estudiados son &caros (Cryptostigmata,
Mesostigmata, Prostigmata, Endeostigmata y Astigmata), colémbolos (Hypogastruridae,
Neanuridae, Onychiuridae, Isotomidae, Entomobryidae, Neelipleona y Symphypleona),
y una serie de grupos que integran animales ocasionales 0 muy poco abundante como son
Diplopoda, Chilopoda, Protura, Diplura e Insecta Pterygota.

Los resultados obtenidos fueron interpretados por medio de un anélisis de

componentes principales, que nos permiten distinguir las diferencias entre las formaciones
vegetales muestreadas. :

* Depto. de Zoologia. Universidad de Navarra, Pamplona.
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INTRODUCCION

El presente estudio supone una primera aproximacion al conocimiento de la
mesofauna edéfica del Moncayo, y queda enmarcado dentro de las investigaciones que el
Departamento de Zoologia de la Universidad de Navarra viene realizando durante los
tltimos afios sobre fauna del suelo (ARBEA et al., 1987, JORDANA et al., 1987a).

El material tratado corresponde a un muestreo puntual realizado en el mes de mayo
de 1988, sobre cuatro bidtopos forestales representativos del parque natural de la Dehesa
del Moncayo, perteneciente al Ayuntamiento de Tarazona (Zaragoza): repoblacion de
pino silvestre (Pinus sylvestris L.), hayedo (Fagus sylvatica L.), bosque mixto de pino
silvestres y hayedo, y rebollar (Quercus pyrenaica Willd.).

El objetivo de este trabajo es conocer la estructura y funcionamiento de la
mesofauna edéfica y determinar la posible existencia de relaciones entre las variables:
bi6topo, distribucion vertical y grupo faunistico.

DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES

Se han elegido cuatro bi6topos forestales bien constituidos y situados a diferentes
altitudes en la ladera noreste del Moncayo. En la fig. 1 se representa la localizacion
aproximada de las parcelas muestreadas, cuyas principales caracteristicas se indican en la
tabla I.

TABLA 1
CARACTERISTICAS DE LAS PARCELAS MUESTREADAS

ESPESOR DE LAS CAPAS (cm.)
BIOTOPO ALTURA L F+H Al
PINUS SYLVESTRIS | 1,480 m. 1,45 2,95 4,05
FAGUS SYLVATICA 1,300 m. 1,45 1,85 3,55
BOSQUE MIXTO 1,165 m. 1,95 335 4,55
QUERCUS PYRENAICA| 1,085 m. 1,35 2,30 3,00
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Figura 1. Parque Natural.

MATERIAL Y METODOS

Muestreo y extraccion

En cada uno de los cuatro bidtopos muestreados se han recogido tres muestras
correspondientes a tres capas de los horizontes superficiales del suelo: capa L (hojarasca
y materia orgdnica sin descomponer), capa F+H (humus y materia orgénica
descompuesta en mayor o menor grado) y primeros centimetros del horizonte Al. El
espesor medio de cada una de estas capas se indica en la tabla I. Cada una de estas
muestras estaba compuesta por 10 submuestras tomadas al azar con un cilindro de 5 cm.
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de didmetro. Por lo tanto, la superficie muestreada es de aproximadamente 200 cm?, en
cada bi6topo.

A las doce muestras obtenidas de esta forma se les ha aplicado el método «Berlese-
Tullgren» modificado en el Departamento de Zoologia (JORNADA et al., 1987b) para
la extraccion de la mesofauna edafica.

Métodos estadisticos

Para determinar las diferencias existentes entre las parcelas estudiadas hemos
realizado un andlisis de componentes principales sobre los porcentajes de los distintos
grupos de microartropodos (4caros y colémbolos) en cada una de las doce muestras.
Siguiendo a MASSOT y CANCELA DA FONSECA (1986), utilizamos porcentajes en
vez de namero de individuos para relativizar las variaciones del niimero de ejemplares
que pueden existir entre las diferentes muestras.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion faunistica

TABLA 2
COMPOSICION FAUNISTICA DE LAS PARCELAS

PINAR HAYEDO B. MIXTO REBOLLAR

L FH Al { L FH Al | L FH Al | L FH Al
Miriapoda ) 2 5 6 6 ] 2
Diplopoda 2 4 3 | |
Chilopoda Y 1 6 ] !
Areneida 1l 5 l 4 4 2
Pseudoscorpiones 1
Acari 60 84 10| 25 67 M |18 1489 IS5 | M SM I8
Crypotostigmata. | 538 638 166 | 209 434 20 (Li06 1306 123 | A0 44 26
Mesostigmata B 2B ] % 1 41 N 5| 8 5 3
Prostigmata FC I . S V) 9 il W {127 103 14 9 6
Astigmata 3 1 1 1
Endeostigmata 5 ] 3 2 5
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PINAR HAYEDO B. MIXTO REBOLLAR

L FH Al L FH Al L FH Al L FH Al
Protura 5 5 1 4 13
Diplura 2 1 2 14 ] 1 3
Collembola B & i 1 Bl AN s 6 & S
Hypogatruridae LY B 8 4 3 9 4 4 2
Neanuridae 5 n 5 5 0% 1 6 2% 15
Onychiurida 2 3 1 6 YA N ! 1 1 12
Isotomidae N B 8 7 8 43 % 2 9 % %
Entomobryidae 11 6 2 3 % 4 1 % U 2
Neelipleona 1 | 1 2 3 1
Symphypleona 6 8 ]
Thysanoptera 2 4 13 ] 1 7
Diptera ] 1 2 3 o ¥ 9 6 2 ) 2 4
Coleoptera 1 10 3 s B 41 10 § 1 1 1
Himenoptera 10 1 4
Hemiptera 1 4 1

Acaros (fig. 2). Todos los grupos tienden a presentar un mayor nimero de ejemplares
en la capa F+H, como cabria esperarse. Ello es debido a la importante funcion trituradora
de residuos animales y vegetales que los Cryptostigmata desempefian en el suelo, cuya
presencia determina la también mayor abundancia de otros grupos como los Mesostigmata,
de caracter predador. El bidtopo con mayor niimero de efectivos es €l bosque mixto,
seguido de pinar, hayedo y rebollar.

En cuanto a los distintos grupos en particular, dominan siempre los Cryptostigmata,
que suponen un 70-80% del total de 4cararos contabilizados. El porcentaje de
Mesostigmata es reducido en el biétopo repoblado (pinar), y aumenta considerablemente
en las parcelas de bosque autoctono (hayedo y rebollar), quedando el bosque mixto en una
posicion intermedia. El porcentaje de Prostigmata varia en general, de forma inversa al de
Mesostigmata, de forma que la suma de ambos es mds o menos constante. Por altimo,
Endeostigmata y Astigmata son muy escasos y representan un porcentaje muy bajo del
total, apareciendo principalmente en los dos biotopos situados a menor altitud.

Colémbolos (fig. 2). El pinar y el bosque mixto presentan un mayor nimero de
ejemplares en la capa L, debido a la abundancia de Hypogastruridae y de Isotomidae
respectivamente. En el hayedo y rebollar los colémbolos son mis numerosos en la capa
F-+H. Hay que exceptuar de estas observaciones los Onychiuridae, tipicos de capas mas
profundas. Como ocurre con los 4caros, el bosque mixto es el que posee mayor nimero
de individuos, seguido del pinar, hayedo y rebollar.
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Figura 2. Porcentajes de los distintos grupos de Acaros y Colémbolos
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El porcentaje de Hypogastruridae es notablemente elevado en el pinar, siendo
sustituidos por Isotomidae en el hayedo y bosque mixto, y por Isotomidae y
Entomobryidae en el rebollar. Los Neanuridae son muy escasos en el pinar, ya que esta
familia esta constituida por especies fragiles que tienden a desaparecer en las repoblaciones
de coniferas (ARBEA y JORDANA, 1985).

Otros grupos. Es preciso resaltar el hecho de que tanto el muestreo como la extraccion
realizados van dirigidos a la obtencién de la fauna de microartrépodos. Por ello, los datos
cuantitativos acerca de otros animales edaficos no tienen por qué ajustarse al nimero real
de efectivos, que podria obtenerse mediante otros métodos de extraccion mds selectivos
para cada grupo faunistico.

Un dato significativo es la casi total ausencia de proturos en el pinar y en el bosque
mixto. Por el contrario, los tisandpteros siguen un comportamiento opuesto, y aparecen
solamente en presencia de coniferas (pinar y bosque mixto). En cuanto a otros insectos
pterigotas, los mds abundantes son los dipteros que se encuentran fundamentalmente en
formas larvarias.

Resultado del anilisis de componentes principales

Hemos realizado un andlisis de componentes principales sobre los porcentajes de 10
grupos de microartrépodos (4caros y colémbolos) en cada una de las doce muestras
consideradas. Las cuatro primeras componentes principales explican el 86% de la
variabilidad total (C1: 31% de varianza explicada; C2: 25,5%; C3: 18%; C4: 11,5%).

En la figura 3 se representa la proyeccion segun las dos primeras componentes. Las
variables (grupos faunisticos) estan correlacionadas con las dos componentes, y establecen
una discriminacion maxima entre el pinar y el rebollar en sus dos capas més superficiales.
El pinar viene caracterizado por una mayor importancia de Hypogastruridae y
Prostigmata, mientras que el rebollar se caracteriza por la abundancia de Symphypleona
y Entomobryidae. Los otros dos bidtopos ocupan una posicion intermedia, caracterizandose
por el predominio de los Isotomidae. En esta gréfica se pone de manifiesto la oposicién que
comentabamos anteriormente entre Mesostigmata y Prostigamata, dentro de los 4caros, y
entre Hypogasturridae por un lado y Neanuridae més Isotomidae por otro, dentro de los
colémbolos.

En la figura 4 se da la representacion segun las componentes 3 y 4. La tercera
componente . estd fuertemente correlacionada con los Cryptostigmata, que es el grupo
dominante en todas las muestras, y por lo tanto parece tener poca significacién ecolégica
en cuanto a discriminacion entre bidtopos. La cuarta componente estd directamente
correlacionada con los Onychiuridae, tipicamente euedéficos, y se corresponde con un
gradiente vertical entre las diferentes capas del suelo. Para cada uno de los bi6topos, la capa

més superficial (L) se sitiia en los valores negativos de la cuarta componente, mientras que
la mas profunda (A1) lo hace en los valores mds positivos.
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Figura 3. Andlisis de componentes principales. Proyeccion segun los dos primeros ejes. CR: Cryptostigmata;
ME: Mesostigmata; PR: Prostigmata; AS: Astigmata + Endeostigmata; HY: Hypogastruridae; NE: Neanuridae;
ON: Onychiuridae; IS: Isotomidae; EN: Entomobryidae; SY: neelipleona + Symphypleona.

558



CR

MEIEN

& (1] / 18 %

Figura 4. Anilisis de componentes principales. Proyeccion segiin los ejes 3 y 4. Mismos simbolos que la fig. 3.
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