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DE LOS LIQUENES EPIFITOS SOBRE LOS ABEDULARES
DEL SISTEMA IBERICO

M.:* A. MONSO SENABRE *

RESUMEN

Dentro de la exploracién que se viene dedicando a los liquenes epifitos, se realiza un
estudio macroscopico y microscopico de la relacion existente entre un liquen epifito y su
forofito arboreo. Se aportan datos sobre los abedulares del Sistema Ibérico, dada la escasa
atencion que suele dedicarse a los abedulares espafioles. Se comenta brevemente algunos
taxones colectados en las sierras del Sistéma Ibérico que representan una contribucion al
mejor conocimiento de su flora liquénica epifitica.

INTRODUCCION

En general, los liquenes constituyen el mayor componente de las comunidades
epifitas de areas boscosas.

Dentro de la asociacién simbidntica gue representan los liquenes, el grupo de los
liquenes epifitos epifloédicos incluye una serie de especies que muestran una estrecha
dependencia de sustratos arbdreos, en muchas ocasiones de 4rboles especificos.

La especie liquénica Evernia prunastri (L.) Ach. es muy abundante en el centro de
la Peninsula Ibérica, extendiéndose desde el Mesomediterraneo seco hasta el Supramedi-
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terrineo subhiimedo. Su 6ptimo se encuentra en robledales u otras formaciones de la
Clase Querco-Fagetea Br.-Bl. y VLIEGER 1937 em. pero también penetra en encinares
(Clase Quercetea ilicis Br.-Bl., 1947) e incluso en sus etapas de degradacion (OZENDA
Y CLAUZADE, 1970; WIRRTH, 1980). Asi es frecuentemente observada en especies
arboreas como Quercus rotundifolia Lam. (encina), Quercus pyrenaica Willd (melojo),
Fagus sylvatica L. (haya), Betula ssp. (abedules).

Cuando estas especies arboreas soportan una densa poblacion liquénica sobre sus
ramas, muestran sintomas de falta de vitalidad y desfoliacion, mientras que las ramas de
los mismos arboles sin esa poblacion epifitica presentan una cobertura foliar normal y
aspecto robusto. Este fendmeno resulta ain més evidente en los drboles jovenes en los que
una situacion de este tipo conlleva la atrofia del drbol.

La interaccion entre liquenes epifitos y drboles y arbustos que les sirvan de sustrato,
es objeto de estudio desde finales del siglo pasado, BONIER (1889) y PORTER (1917).

ESTEVEZ y cols. en 1980 demostraron la penetracion de hifas del liquen Evernia
prunastri en ramas de Fagus sylvatica. Observaciones similares fueron realizadas por
ASCASO y cols. (1980) en ramas de Quercus pyrenaica. También existen evidencias de
esta penetracion por parte de masas liquénicas en ramas de Quercus rotundifolia por
" ORUS y ASCASO (1982).

Existen igualmente pruebas bioquimicas en favor de que se produce un ataque
quimico ligado al proceso de penetracién por parte de la masa de hifas liquénicas
ESTEVEZ y ORUS (1981) y YAGUE y cols. (1984).

El estudio se ha propuesto contribuir en el conocimiento de la relacion entre un
liquen epifito y su sustrato arboreo y esclarecer el efecto provocado por el liquen sobre
el drbol; para ello se ha considerado el caso de la relacion Betula pendula-Evernia
prunastri, basindose en las observaciones realizadas en los abedules de Betula pendula
Rothm (= B. verrucosa Ehrh) de Agreda (Soria). Especie citada en el Moncayo por
RUIZ DE LA TORRE (1971) que quedo refugiada aqui al retirarse los hielos de la
ultima glaciacion.

Estos abedules muestran sintomas de clorosis y envejecimiento en hojas asentadas
sobre ramas de Betula pendula y las ramas con una abundante cobertura liquénica,
representada en su mayor parte por Evernia prunastri, aparecen total o parcialmente
desfoliadas. No parece asi tener tanta influencia en la desfoliacién otras especies
liquénicas que en menor proporcion se asientan sobre las ramas del abedul, como son,
Hypogymnia tubulosa (Schaer) Hav., Parmelia scortea Ach., Parmelia laevigata Ach.,
Sticta sylvatica (Huds.) Ach., y algin ejemplar escaso de Pseudevernia furfuracea (L.)
Zopf.

MATERIAL Y METODOS

Por ser Evernia prunastri Ach. el liquen més representativo de las poblaciones
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epifitas sobre el abedular de Agreda (Soria), Betula pendula Rothm ha sido utilizado para
el estudio de la penetracion del liquen ir vivo y de los efectos provocados en el laboratorio
por las sustancias liquénicas del epifito. Para ello se ha recogido ramitas de Betula pendula
de 1 cm. de didmetro aproximidamente. Se ha tenido en cuenta que estas ramas
estuviesen muy pobladas de liquenes epifitos y que conservasen alguna de sus hojas.

Se realizo el andlisis del contenido de sustancias liquénicas en fragmentos de ramas
de Betula pendula profusamente cubiertas de Evernia prunastri.

Para la extraccion de la savia se llevd a cabo primeramente una centrifugacién a
10.000 rev/min. A Temperatura de 0° C y tiempo de 15 minutos.

A continuacion se utilizd metanol como disolvente afiadiendo 0,5 ml de metanol en
cada uno de los tubos conteniendo la savia. Con el fin de eliminar los restos, se filtra, y
después los tubos de ensayo son tratados por cromatografia liquida HPL inyectando
10 wl, que nos permitird estudiar el contenido de las cuatro sustancias liquénicas de esta
especie: acido evérnico, 4cido usnico, atranorina y cloroatranorina.

El hecho de observar sintomas de clorosis de hojas asentadas sobre ramas de Betula
pendula y de que los cloroplastos son los organulos directamente implicados en el proceso
fotosintético nos lleva a diferenciar los cloroplastos de hojas pertenecientes a ramas
densamente cubiertas por liquenes epifitos frente a los de las hojas sobre ramas libres de
ellos. :

Para su estudio por Microscopia electronica de transmisién se recogieron ramas muy
pobladas de liquenes epifitos y ramas libres de ellos, con la misma altura y orientacién en
el arbol. Las hojas pertenecientes a ambas ramas se seccionan en trozos de
aproximadamente 1 mm.

El mismo dia de 1a recoleccion las hojas fueron fijadas con glutaraldehido. Prefijadas
con tamp6n milloning-glutaraldehido de 25% a un pH 7,3, dejandolas en nevera. Después
de 2 horas se realizan varios lavados con el mismo tampon donde permanecen toda la
noche a 4° C. Después se procede a la postfijacion con tetréxido de osmio preparado al
1%. El material doblemente fijado se deshidrat6 mediante solucion de etanol
progresivamente mds concentrada hasta. llegar al 100% donde permanecen 3 horas.
Después se incluyeron las muestras en medio spurr y se polimerizé a 70° C durante 24
horas. Los cortes ultrafinos de las piezas incluidas en spurr se obtuvieron con
ultramicrotomo'y fueron tefiidos con citrato de plomo durante 8 minutos y observados
en un microscopio electrénico.

RESULTADOS

Observados en su hdbitat natural, los abedules que presentan ramas con densa
poblacion liquénica sufren una fuerte desfoliacion de las mismas; ésto queda constatado
cuando se analizan las graficas por cromatografia liquida en las que podemos ver el alto
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contenido de dcido evérnico y de acido usnico existente en la savia de Betula pendula.
(Ver anexos de 1 a 6).

En cuanto a los cortes ultrafinos de hojas procedentes de ramas con abundante
poblacion liquénica, los cloroplastos muestran una apariencia desorganizada y diferencias
en la estructura del cloroplasto respecto al nimero de grana/secc. de cloroplasto y
nimero tilacoides/grana.

ANEXO 1
CHART  SPEED 0.3 CM/MIN
ATTEN: 512 ZERO:20% 5 MIN/TICK
T—=meq14
_ =_,[3 887
T 7 5.906
Wi 38
) 11694
TITLE: SUSTANCIAS LIQUENICAS 17:42 26 APR 88
CHANNEL NO: 3 SAMPLE: ABEDUL METHOD: M. ESTRELLA
PEAK PEAK RESULT TIME AREA SEP
NO NAME %A {MIN) COUNTS CODE
1 10.2292 2414 190710 BV
2 57.0475 2.872 1063570 A\'AY
3 2.7124 3.887 50569 T
4 18.5593 5.906 346014 BB
5 114516 11.694 213499 BB
TOTALS: 100.0000 1864360

MULTIPLIER: 1.00000

NOTES:

UAFE SON 0.64

TALO STRESS HIDRICO.
0.5 HORAS
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ANEXO 2

CHART  SPEED . 0.3 CM/MIN
ATTEN: 32 ZERO:20% S MIN/TICK

7
— IR
- —_— 4,721 —
wi: 38 — T
-—_ $/ )
% 11.734
- ;
f’{ |
TITLE: SUSTANCIAS LIQUENICAS 17:59 26 APR 88
CHANNEL NO: 3 SAMPLE: ABEDUL - METHOD: M. ESTRELLA
PEAK PEAK RESULT TIME AREA SEP
NO NAME %A (MIN) COUNTS CODE
1 43752 2.404 121788 BV
2 24.9303 2.863 693957 \'A"
3 . 32773 © 3415 91226 \'A"
4 5.5596 3814 154757 \'A'/
5 4.0900 4711 113850 \'A"
6 44.7632 5.844 1246020 VB
7 13.0043 11.734 361987 BB
TOTALS: 99.9999 2783590

MULTIPLIER: 1.00000

NOTES:

UAFE SON 0.64

TALO STRESS HIDRICO.
0.5 HORAS
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ANEXO 3

CHART SPEED 0.3 CM/MIN
ATTEN: 32 ZERO: 20% 5 MIN/TICK

- 3

e ——— e e e

TITLE: SUSTANCIAS LIQUENICAS

22:04

4 MAY 88

CHANNEL NO: 3 SAMPLE: ABEDUL METHOD: M. ESTRELLA
PEAK PEAK RESULT TIME AREA SEP
NO NAME %A (MIN) COUNTS CODE
1 14.6395 2.367 409321 BV
2 35.9058 2.661 1003930 \'AY
3 27.6958 3.342 774377 V'A%
4 12.3625 4.299 345658 \'AY
5 9.3964 4.546 262725 VB
TOTALS: 100.0000 2796010

MULTIPLIER: 1.00000

NOTES:
UAFE SON 0.64

E. PRUNASTRI INCUBADO EN S04CA VARIABLE.
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ANEXO 4

CHART  SPEED 0.3 CM/MIN
ATTEN: 32 ZERO: 20% S MIN/TICK

=78 379
‘:é}m.eez
j 21,223

TITLE: SUSTANCIAS LIQUENICAS 23:15 4 MAY 88
CHANNEL NO: 3 SAMPLE: ABEDUL METHOD: M. ESTRELLA
PEAK PEAK RESULT TIME AREA SEP
NO NAME %A (MIN) COUNTS CODE
1 4.3711 2.391 375471 BV
2 18.0449 2.845 1550040 \AY
3 19.1030 3.584 1640930 \AY%
4 8.3574 4.225 717892 \AY
5 3.2283 4.971 277308 Vv
6 46.7599 6.086 4016640 \'AY
7 0.0245 8.379 2103 T
8 0.0253 - 8.653 2173 T
9 0.0589 14.803 5057 BB
10 0.0269 21.223 2308 BB
TOTALS: 100.0000 8589920

MULTIPLIER: 1.00000

NOTES:
UAFE SON 0.64
E. PRUNASTRI INCUBADO EN S04CA VARIABLE.
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ANEXO 5

CHART  SPEED 0.3 CM/MIN
ATTEN: 32 ZERO:20% 5 MIN/TICK

2.467

-~
12.8%91
— - 13.591
TITLE: SUSTANCIAS LIQUENICAS 22:23 4 MAY 88
CHANNEL NO: 3 SAMPLE: ABEDUL METHOD: M. ESTRELLA
PEAK PEAK RESULT TIME AREA SEP
NO NAME %A (MIN) COUNTS CODE
1 16.9968 2.407 408146 BV
2 31.3953 2.593 753899 \'A
3 18.7331 3.320 449840 \'A%
4 16.1530 4.262 387884 \Al
5 11.9103 4.673 286004 VB
6 3.9950 12.891 95933 BV
7 0.8164 13.591 19604 VB
TOTALS: 99.9999 2401310

MULTIPLIER: 1.00000

NOTES:
UAFE SON 0.64
E. PRUNASTRI INCUBADO EN S04CA VARIABLE.
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ANEXO 6

CHART  SPEED 0.3 CM/MIN

ATTEN: 32 ZERO:20% 5 MIN/TICK
. _L
3
T 2,417
4,260
TWI 38
— =" 29.200
TITLE: SUSTANCIAS LIQUENICAS 22:41 4 MAY 88
CHANNEL NO: 3 SAMPLE: ABEDUL METHOD: M. ESTRELLA
PEAK PEAK RESULT TIME AREA SEP
NO NAME %A (MIN) COUNTS CODE
1 13.5230 2417 488019 BV
2 26.3208 2.598 | 949869 \'A'%
3 21.4954 3.325 775728 \'A%
4 11.8934 4.260 429211 \'A%
5 14.4958 4.633 523127 \'A'/
6 50174 6.053 181068 \'A%
7 0.4257 7.246 15363 \'A%
8 0.6387 7.655 23049 VB
9 0.3959 10.908 14288 BV
10 2.7957 12.989 100893 \A"
11 0.7612 13.519 27471 VB
12 1.8826 17.068 67939 BB
13 0.3542 29.200 12784 BB
TOTALS: - 99.9998 3608810

MULTIPLIER: 1.00000

NOTES:
UAFE SON 0.64
E. PRUNASTRI INCUBADO EN S04CA VARIABLE.
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