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SOBRE LA EDAD DE LA SERIE DEL MONCAYO

E. ARAGONES *

RESUMEN

Los materiales que constituyen el Moncayo (una potente sucesion de pizarras y
cuarcitas alternantes) presentan por su litologia, color y esquistosidad un aspecto préximo
al de las series detriticas paleozoicas; sin embargo, contienen fésiles tridsicos. La edad de
tales materiales ha sido discutida en la literatura geoldgica; es por ello que el afloramiento
del Moncayo ha sido representado en los mapas geoldgicos con distintas edades, segiin el
criterio de los autores. Todavia hoy la confusion no ha desaparecido, puesto que en
trabajos recientes dichos materiales siguen siendo atribuidos indistintamente al Carbonifero,
Pérmico, Permotrias y Trias, a pesar de que tanto las observaciones de campo como los
hallazgos paleontolégicos indican sin lugar a dudas que se trata de materiales Je la facies
Buntsandstein (Trias inferior) afectados por una intensa diagénesis proxima al
metamorfismo.

INTRODUCCION

Los rasgos bésicos de la geologia del Moncayo fueron establecidos principalmente

"por VERNEUIL Y LORIERE (1854), MARTIN DONAYRE (1874), PALACIOS
(1890, 1892) y RICHTER (1930) en el marco de estudios regionales mis amplios
realizados con fines principalmente cartogrificos. Mayor precision han aportado las
cartografias modernas de ESNAOLA y MARTIN (1973) y ARAGONES et al. (1980).
Si bien el Trias en facies normal de zonas proximas ha sido objeto de estudios de detalle
(WURM, 1911; TALLOS, 1984; ARRIBAS, 1984, 1985) éste no es el caso de la serie
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del Moncayo, cuyos aspectos sedimentario, metamoérfico y estrutural son poco conocidos
ain. La geomorfologia ha sido estudiada por PELLICER (1984).

Constituye el Moncayo una sucesiéon de unos 400 m. de potencia formada por
cuarcitas y pizarras alternantes, con un pagquete de conglomerados cuarciticos en la base,
discordante sobre un paleozoico plegado (datado como Ordovicico, antiguamente
Silirico inferior), que pasa lateralmente a facies tipicas del Bunstsandstein y que soporta
materiales margosos y carbonatados del Trias medio v superior. Dicha sucesién forma un
anticlinal laxo de direccién aproximada NW-SE en cuyo eje llega a aflorar el Paleozoico
infrayacente (en el Santuario y en el barranco de Morana); se trata de un anticlinal
asimétrico con vergencia NE, que cierra periclinalmente al NW.

La edad de los materiales del Moncayo ha sido muy discutida en la literatura
geologica. Considerada como tridsica en €l siglo pasado, ha sido atribuida posteriormente
al Carbonifero por algunos autores, y mas recientemente al Permo-Tridsico. En este
articulo se examinard el estado de la cuestion, con la revision de la literatura y su
discusion posterior.

LA EDAD DE LA SERIE DEL MONCAYO EN LA LITERATURA GEOLOGICA

En 1841, EZQUERRA, en el que se considera el primer trabajo geoldgico sobre Ia
region, atribuy6 la serie del Moncayo al Devonico, al considerarla equivalente de las
facies Old Red Sandstone. WILLKOMM, en 1853, siguiendo el mismo criterio, creyod
devonicas las rocas que definié como grauwacas en el Moncayo.

La primera descripcion geologica del Moncayo, asi como la correlacion de la serie
con la Arenisca Roja Moderna (Trias) se debe a VERNEUIL y LORIERE (1854); esta
propuesta fue ripidamente aceptada por EZQUERRA (1856), quien rectifico su antiguo
punto de vista, y posteriormente por MARTIN DONAYRE (1874) en su descripcion
geoldgica de la provincia de Zaragoza (fig. 1); por ARANZAZU (1877) en su descripcion
geolégica de varias provincias (donde notd la diferencia de facies entre la serie del
Moncayo y el Trias tipico); también por PALACIOS en sus descripciones geolégicas de
la provincia de Soria (1890, fig. 2) y del Sur de la provincia de Zaragoza (1892, fig. 3).
Gracias a los trabajos de PALACIOS (quien encontrd Fraena rouaulsi LEV, una cruziana
frecuente en el Ordovicico inferior, en el Paleozoico del Moncayo), fue posible la
formaci6n de la Hoja de Zaragoza del Mapa Geolégico 1:480.000, en la cual el Moncayo
* figura como Trias (fig. 4).

En 1903, VICENTE, en el unico trabajo geoldgico que se refiere especificamente al
Moncayo (en el cual notificé el hallazgo de huellas de Chirotherium cerca del Santuario)
afirmé que el Trias ocupaba el coronamiento y la mayor parte de las laderas de todo el
monte. NAVAS (1904) mencion6 entre [a fauna del Moncayo el Chirotherium
descubierto en 1895 por D. Ignacio de Inza, como batracio tridsico (fig. 5). Sin embargo,
en 1906, NAVAS cre6 una nueva especie con las icnitas f6siles: el Chirosaurus ibericus,
no obstante, al suponerlas procedentes del nivel de cruzianas, interpret6 el hallazgo como
silirico. FERRANDO, en 1913, asigné edad silirica a toda la serie, al suponeria
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concordante con el Paleozoico infrayacente. Entretanto, WURM (1911) habia realizado
el primer trabajo estratigrafico sobre el Trias de la region, al Sureste del Moncayo,
comprobando la presencia de los tres niveles del Trias germanico, y caracterizando el
Muschelkalk mediante una fauna de moluscos.

PALACIOS, en 1917, baséndose en la semejanza petrografica de la serie con el
Carbonifero Estefaniense del Pirineo navarro, ratificando la discordancia de las pudingas
del Cuchardn con el Sildrico, y aduciendo la presencia de dudosos Calamites o Equisetum
cerca de la cumbre, atribuyd al conjunto edad carbonifera. Este trabajo dio lugar a una
réplica inmediata d¢ GOMEZ DE LLARENA (1917), quien hallé un nuevo ejemplar de
Chirotherium en el camino de la fuente de San Gaudioso al Santuario (fig. 6), distinto del
descubierto por Navas y parecido al encontrado por Calderon en Molina de Aragén. Para
Gomez, la presencia de Chirotherium confirmaba la edad tridsica de la serie (fig. 7).
Insisti6 PALACIOS (1918) en que la diferencia de facies entre la serie del Moncayo y el
Trias normal implicaba diferencias sedimentarias que dificultaban la correlacién entre
ambas. FERRANDO (1918) se sumé a la opinion de Palacios, sugiriendo que especies -
del género Chirotherium podrian haber vivido en alguna de las edades paleozoicas. Como
consecuencia de esta polémica, el Mapa Geoldgico fué modificado en su segunda edicién
(1923), en la cual aparece un afloramiento de edad carbonifera en el Moncayo, rodeado
por afloramientos tridsicos (fig. 8).

En 1930, RICHTER, en su fundamental estudio geoldgico de la Cordillera Ibérica
(el primero con una concepcion moderna de la geologia), ratificd la edad tridsica de la
serie del Moncayo, al observar el cambio de facies entre ésta y las series tipicas del
Buntsandstein, asi como su recubrimiento por el resto del Trias en sucesion normal (fig.
9). En la cartografia de Richter, que por primera vez introducia elementos estructurales
(fig. 10), basd6 HERNANDEZ SAMPELAYO (1942) su esquema geologico de las
Montaiias Celtibéricas.

Entretanto, NAVAS (1931) insisti6 en la edad carbonifera de la serie, citando
nuevos hallazgos de Chirotherium y de plantas fosiles. SALA, en 1947, en una sintesis
sobre el Moncayo, citd terrenos siliricos en su parte alta, asi como la existencia de
algunos reducidos afloramientos del Devonico y del Carbonifero. BATALLER vy
LARRAGAN (1955), en su Hoja de Tabuenca 1:50.000 siguieron el criterio de Ferrando
y Navis, segin los cuales el Chirotherium pudo ser Carbonifero, con la cual el Moncayo
figuré con esta edad en su Mapa, como en la segunda edicion del 1:400.000 (figs. 11 y
12). En 1956 expuso BATALLER el estado de confusion creado en torno a las huellas
encontradas por el P. Navas supuestamente en el Silurico, y por Gomez de Llarena en
terrenos considerados carboniferos por unos autores y {ridsicos por otros.

Fué LEONARDI (1959), quien al revisar los hallazgos de Chirotherium en Espaiia
resolvié definitivamente la cuestion, al sefialar que la edad de las icnitas es eotridsica, y
que Navas las encontrd en un bloque caido, con lo cual dio la razon a Gomez de Llanera.
El autor conservd el nombre de Ch. ibericus para las icnitas de Navas (dos formas
préximas a Ch. hessei, Ch. diabloensis y Ch. coltoni) puesto que no pudo hallar los tipos,
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al parecer perdidos durante la Guerra Civil; y clasificié la de Gomez de Llanera como Ch.
barthi. '

En 1971 se publico la cartografia geoldgica de sintesis a 1:200.000, en la cual el
macizo del Moncayo aparece dividido entre las hojas de Soria y Zaragoza. En la primera
(IGME, 1971), una cartografia inédita de Esso Ibérica atribuye la serie del Moncayo a la
Facies Buntsandstein; en tanto que en la segunda aquella aparece como Carbonifero, al
haber incorporado la cartografia de la Hoja de Tabuenca 1:50.000 (fig. 13); si bienen la
memoria los autores (RIBA et al.) expresan su opinién de que mds verosimilmente se
trataria de Pérmico o de Permotrias indiferenciado, sin descartar la edad carbonifera de
la parte inferior de la serie; a este respecto citan una comunicacién oral de Solé Sabaris,
segun el cual el hallazgo de restos vegetales confirmaria esta edad.

En 1972, DESPARMET et al., en un trabajo sobre las rocas efusivas paleozoicas,
afirmaron que no era posible correlacionar la serie del Moncayo con los materiales
permo-carboniferos de Sahuquillo (unos 30 km al SW). .

En 1973 aparece la Hoja de Olvega de la nueva cartografia MAGNA, en la cual la
parte occidental del Moncayo es cartografiada como Buntsandstein (ESNAOLA vy
MARTIN FERNANDEZ). Idéntico criterio se sigue en la Hoja de Tabuenca
(ARAGONES et al., 1980), donde se explica la diferencia de facies con el Bunt tipico por
la intensa diagénesis que afecta a los materiales, la cual se atribuye a un metamorfismo
incipiente que no ha llegado a formar nuevos minerales (fig. 14).

En 1981 aparece una nueva edicion del Mapa Geoldgico de la Peninsula a
1:1.000.000, en el cual aparece el manchén carbonifero del Moncayo, al incorporar la
cartografia 1:200.000 de sintesis (fig. 15).

Para PELLICER (1984), la controversia sobre la edad de los materiales
semimetamorficos del Moncayo no habia sido resuelta todavia.

TALLOS (1984) y ARRIBAS (1984, 1985) estudian desde distintos puntos de vista
la sedimentacion y diagénesis de las facies roja tridsicas, a las que la serie del Moncayo
pasa lateralmente. Para Tallos se trata de facies Buntsandstein, mientras que Arribas, por
correlacion litologica con la Rama Castellana de la Cordillera, interpreta el tramo basal
de la serie como equivalente de las «facies saxonienses, sefialando que €l cambio brusco
de la composicion de las areniscas podria representar la discontinuidad entre ambas
unidades (fig. 16).

SANZ PEREZ (1987) cartografia como Buntsandstein la serie del Moncayo, si bien
€n su memoria cita terrenos pérmicos al Norte del Macizo.

DISCUSION

Durante la realizacién de la investigacion minera del drea del Moncayo (C.G.S.,
1975) y posteriormente durante el estudio geolégico de la Hoja de Tabuenca
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(ARAGONES et al., 1980) tuvimos ocasion de comprobar la equivalencia de la serie del
Moncayo con las facies rojas tipicas del Buntsandstein, de acuerdo con las observaciones
de VERNEUIL (1854), PALACIOS (1890, 1892) y RICHTER (1930) puesto que:

a) Es discordante sobre el Paleozoico en los alrededores del Santuario, mediante
el nivel conglomeratico del Cuchardn. ’

b) Pasa en concordancia hacia arriba a facies lutiticas y carbondticas con ofitas,
tipicas de los niveles Muschelkalk y Keuper (Trias medio y superior)..

c) Pasa lateralmente a los materiales detriticos rojos de la Facies Buntsandstein al
SE de una linea entre Afion y Beratdn, en direccion a Calcena.

Ademas de los criterios de campo, de por si concluyentes, existen pruebas
paleontoldgicas que no siempre han sido debidamente tenidas en consideracion. Desde
1895 se conoce la existencia de icnofosiles tridsicos en la serie del Moncayo. Dichos
fosiles, descritos por NAVAS (1906) fueron interpretados por el autor errGneamente
como siliricos, con la oposicion de GOMEZ DE LLARENA (1917), quien comprobd
su presencia en los alrededores del Santuario. Més tarde, fueron interpretados como
carboniferos por FERRANDO (1918), NAVAS (1931), BATALLER y LARRAGAN
(1955). Finalmente, LEONARDI (1959), al revisar tales hallazgos, fij6 definitivamente
su edad tridsica (y por tanto la edad tridsica de la serie). Actualmente es posible precisar
aun mds la edad de las icnitas, puesto que segin HAUBOLD (1970), 1a forma Ch. barthii
aparece entre el Scythiense superior y el Ladiniense; DEMATHIEU et al. (1978) sitdan
una asociacion parecida (procedente de la parte superior de los materiales detriticos del
Bunt del extremo NW de la Cordillera) entre el limite Scythiense-Anisiense y el
Karniense inferior; CALZADA (1987) atribuye edad Anisiense a un Ch. barthii
procedente de la parte inferior del Bunt cataldn. Asi pues, la presencia de Ch. barthii y
formas asociadas en la serie del Moncayo indica una edad Scythiense superior-Anisiense
(Trias inferior, con exclusion de los tramos basales), que confirma plenamente la
atribucién al Buntsandstein de la serie. Por desgracia, no es posible situar los hallazgos de
los alrededores del Santuario en la serie estratigrafica, puesto que verosimilmente
proceden de bloques caidos, con lo cual solo puede descartarse su pertenencia a los
tramos mas altos de la serie.

Asi pues, no solamente los criterios de campo prueban que la serie del Moncayo es
equivalente de las facies Buntsandstein, sino que ademas aquella ha sido datada como
Tridsico inferior con toda seguridad medianie icnofésiles. La confusién que existe
alrededor de la edad de la serie se debe a la facies, claramente distinta de la del
Buntsandstein rojo, puesto que en el Moncayo las tipicas areniscas y limolitas rojas
aparecen transformadas en cuarcitas claras y pizarras oscuras, grises y azuladas, lo que les
confiere un aspecto préximo al de las series paleozoicas. Ello se debe a la accion de
intensos procesos diagenéticos, proximos a las primeras transformaciones metamorficas.
Es probable que haya que relacionar estos procesos con ¢l metamorfismo descrito por
GUIRARD y SOUQUET (1985) en la sierra de los Cameros, donde los materiales
wealdenses aparecen afectados por un metamorfismo cretcico de baja presién y elevado
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gradiente geotérmico, que revela la presencia de un foco de calor a tan sélo 25 km al NW
del Moncayo (fig. 17).

Queda pendiente la cuestion de la presencia de materiales pérmicos en los tramos
inferiores de la serie detritica, como propuso RIBA et al. en 1971. Anteriormente ya se
habia sugerido la presencia del Pérmico en los tramos basales de la arenisca roja del Trias
inferior con caricter general para toda la Cordillera Ibérica (PALACIOS 1917, SAENZ
GARCIA 1945). Para ARRIBAS (1985) en zonas proximas, los tramos inferiores del
Bunt, principalmente lutiticos y conglomerdticos, pueden representar las «facies
saxonienses» de la Rama Castellana de la Cordillera. Sin embargo, ya RICHTER (1930)
notd la ausencia de conglomerados que permitieran establecer la separacién entre un
supuesto Pérmico y el Trias suprayacente; asi como la ausencia de fosiles pérmicos.
Nosotros (ARAGONES et al., 1980) no hallamos la discordancia, ni el nivel de
alteracion que segiin VIRGILI (1987) posibilitan la separacién entre Pérmico y Trias en
la Cordillera Ibérica. Tampoco HERNANDO y RINCON (1987) han identificado el
Pérmico en series similares a las del Moncayo en la sierra de la Demanda. Por todo ello, -
es preferible referir por el momento la serie al Buntsandstein, y descartar el término
«Permotrias». Sin embargo, cabe la posibilidad de que la base del Buntsandstein sea
pérmica: segin VIRGILI (1987) el comienzo de la sedimentacién del Bunt, que significa
la generalizacion del régimen distensivo postherciniano, no sucede exactamente en el
limite entre Pérmico y Trias, sino a finales del Pérmico, sin que ello signifique que la base
del Bunt sea siempre de edad pérmica, ya que el desarrollo de las cuencas distensivas no
es sincronico. Asi pues, no es imposible que algin dia se encuentren fésiles pérmicos en
la base de la serie, sin que ello signifique que haya que separar una unidad pérmica en la
base (a menos que se identifique con seguridad la discordancia antes mencionada), ni
tampoco que el término «Permotrias» sea el mis adecuado a las facies detriticas del
Tridsico inferior. '
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